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Method for monitoring power supply networks 

Transmission procedures of transmission devices (PNU, -PNC) are configured for the 
transmission of information over at least a part (P1 Pn) of a power distribution 
network (EVN) in such a way, that the transmission devices (PNU, PNC) are in 
continuous contact with at least one of the transmission devices (PNU, PNC) and 
deduce the operating state of aMeast a part (P1 Pn) of the power distribution 
network (EVN) from the results of this continuous contact. The automatically deduced 
operating state is reported to a monitoring centre (CS), from which repair procedures 
can be initiated when the power distribution network (EVN) is faulty. 
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Method for the determination of the operating condition of at least parts (EVN ) of 
power supply networks (EVN), in which transmission procedures (TP) of transmission 
installations (PNU, PNC) for the transmission of information over at least a part 
(EVN ) of a power supply network (EVN) are realised in such a way, that the 
transmission installations (PNU, PNC) keep a constant contact with at least one of 
the communications installations (PNU, PNC), and in which the operating condition of 
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(54) Verfahren zum Uberwachen von Energieversorgungsnetzen 



(57) Ubertragungsprozeduren von Ubertragungs- 
einrichtungen (PNU.-PNC) sind fur die Ubertragung von 
Informationen uber zumindest einen Teil (P1 ..Pn) eines 
Energieversorgungsnetzes (EVN) derart ausgestaltet, 
dass die Ubertragungseinrichtungen (PNU.PNC) zu- 
mindest mit einerder Ubertragungseinrichtungen (PNU, 
PNC) standigen Kontakt halten und aus den Ergebnis- 



sen der standigen Kontakte der Betriebszustand des zu- 
mindest einen Teils (P1..Pn) des Energieversorgungs- 
netzes (EVN) abgeleitet wird. Der automatisch ermittel- 
te Betriebszustand wird einer Uberwachungszentrale 
(CS) gemeldet, von der bei gestorten Energieversor- 
gungsnetzen (EVN) eine Entstorung eingeleitet werden 
kann. 
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Beschreibung 

[0001] In Energieversorgungsnetzen, insbesondere 
Niederspannungs-Energieversorgungsnetzen, soil der 
Ausfall von kleineren odergroBeren Bereichen bzw. Tei- 
len dem Betreiber der Energieversorgungsnetze mog- 
lichst in kurzerZeit mitgeteilt werden, urn die Ausfallzei- 
ten von angeschlossenen Kuhl-, Heiz- und Telekommu- 
nikationseinrichtungen zu minimieren. Diese Storfalle 
wurden und werden Betreibern meist per Telefon mitge- 
teilt, da die bisherigen Telefone durch die Fernversor- 
gung mit Energie durch die nachste Vermittlung von ei- 
nem Energieausfall nicht betroffen sind und eine Infor- 
mationsubermittlung gewahrieisten. In zunehmendem 
Masse werden anstelle der herkommlichen, fernver- 
sorgten Telefone ISDN-Telefone und Internet-Telefone 
eingesetzt, die am Ort ihres Einsatzes, d.h. beim Teil- 
nehmer des Kommunikationsnetzes mit Energie ver- 
sorgt werden. Zwar ist in ISDN-Einfachendgeraeten bei 
Ausfall des Energieversorgungsnetzes eine Notfunktion 
realisiert, jedoch ist diese nicht bei alien ISDN-Telefo- 
nen und keinesfalls bei Internet-Telefonen gewahrlei- 
stet. Dies bedeutet, dass grundsatzlich eine Information 
uber den Ausfall eines Energieversorgungsnetzes per 
Telefon nicht mehr moglich ist. 
[0002] Eine Alternative, den Betreiber eines Energie- 
versorgungsnetzes uber einen Ausfall eines Bereichs 
bzw. Teils des Energieversorgungsnetzes zu informie- 
ren besteht in einer Informationsubermittlung uber ein 
Mobiltelefon. Sowohl bei einer Information uber ein 
drahtgebundenes als auch ein mobiles Telefon uber ei- 
nen Ausfall eines Bereichs bzw. Teils eines Energiever- 
sorgungsnetzes besteht keine systemimmanente Er- 
kennung eines Ausfalls, sondern man ist auf eine Infor- 
mation der Teilnehmer dieser Kommunikationsnetze 
angewiesen. 

[0003] Die der Erfindung zugrundefiegende Aufgabe 
besteht darin, die Erkennung von Ausfallen von Berei- 
chen bzw. von Teilen von Energieversorgungsnetzen zu 
verbessern. Die Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

[0004] Ein wesentlicher Aspekt des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens ist in der Ausgestaltung der Obertra- 
gungsprozedur von Obertragungseinrichtungen - in der 
Fachwelt auch als Power Line Modems bekannt - fur die 
Ubertragung von Information uber Energieversorgungs- 
leitungen derart zu sehen, dass die Ubertragungsein- 
richtungen zumindest mit einer der Ubertragungsein- 
richtungen UE standigen Kontakt halten und aus den 
Ergebnissen der standigen Kontakte der Betriebszu- 
stand des zumindest einen Teils (P1..)Pn) des Energi- 
versorgungsnetzes (EVN) abgeleitet wird. Ein wesent- 
licher Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens ist in 
der Mitbenutzung der Ubertragungsprozedur fur die 
Ubertragung von Informationen uber Energieversor- 
gungsnetze zu sehen, wobei der Betriebszustand des 
zumindest einen Bereichs bzw. einen Teils des Energie- 
versorgungsnetzes automatisch festgestellt wird. 



~ [0005] Vorteilhaft wird von der zumindest einen Uber- 
tragungseinrichtung eine Oberwachungseinrichtung 
des Energieversorgungsnetzes uber den Betriebszu- 
stand des zumindest einen Teils des Energieversor- 

5 gungsnetzes informiert - Anspruch 6 - oder von der zu- 
mindest einen Obertragungseinrichtung eine Kommuni- 
kationseinrichtung eines weiteren Kommunikationsnet- 
zes uber den Betriebszustand des zumindest einen 
Teils des Energieversorgungsnetzes informiert und von 

10 der Kommunikationseinrichtung eine Oberwachungs- 
einrichtung des Energieversorgungsnetzes informiert - 
Anspruch 8. Durch das automatische Weiterleiten der 
Information uber den Betriebszustand zumindest eines 
Teils eines Energieversorgungsnetzes konnen Storun- 

15 gen bzw. Ausfalle in kurzester Zeit erfasst und eine Ent- 
storung eingeleitet wird. Durch die Mitverwendung vor- 
handener und ggfs. mit geringem Aufwand zu imple- 
mentierender Anderungen von Prozeduren in den Po- 
wer Line Modems fur die Ubertragung von Informatio- 

20 pen uber Energieversorgungsnetze ist eine automati- 
sche Erkennung von Betriebszustanden von Energie- 
versorgungsnetzen mit geringstem Aufwand moglich. 
[0006] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird eine 

25 Oberwachungseinrichtung nur bei einem Ausfall oder 
einer Storung zumindest eines Teils eines Energiever- 
sorgungsnetzes (EVN) anzeigenden Betriebszustand 
informiert - Anspruch 11 . Hierdurch werden die fur eine 
Obermittlung vorgesehenen weiteren Kommunikations- 

30 netze sowie die Power-Line-Modems, insbesondere 
das zentrale Power-Line-Modem und eine Oberwa- 
chungszentrale dynamisch entlastet. 
[0007] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des er- 
findungsgemaBen Verfahrens sind den weiteren An- 
as spruchen zu entnehmen. 

[0008] Im folgenden wird die das erfindungsgemaBe 
Verfahren anhand einer Zeichnung naher erlautert. 
[0009] Die Figur zeigt einen Teil eines Energieversor- 
gungsnetzes EVN', der durch Energieversorgungslei- 

40 tungen EL gebildet ist. Hierbei sind an eine Energiever- 
sorgungsleitung EL mehrere, einer Baumstruktur fol- 
gend, Energieversorgungsleitungen ELL.EIn ange- 
schlossen. Die Energieversorgungsleitungen EL1 .. ELn 
enden in unterschiedlichen geographischen Bereichen 

45 pi ..Pn, d.h. werden in die dort vorhandenen Gebauden 
B im Sinne einer Energieversorgung dieser Gebaude B 
gefuhrt - in der Zeichnung durch mit P1(B), Pn(B) be- 
zeichnete, punktierte Kreise angedeutet. Dieser Teil des 
Energieversorgungsnetzes EVN' ist meist - auch im 

50 Ausfuhrungsbeispiel - im Niederspannungsbereich ei- 
nes Energieversorgungsnetzes EVN angeordnet. 
[0010] Fur diesen Niederspannungsbereich ist der 
Einsatz von Obertragungseinrichtungen vorgesehen - in 
der Fachwelt auch als Power-Line-Modems-bekannt, 

55 mit deren Hilfe Informationen, insbesondere Daten, 
uber Energieversorgungsleitungen EL ubertragen wer- 
den konnen. Hierbei ist ein zentrales Power-Line-Mo- 
dem PNU vorgesehen, das mit mehreren dezentralen 
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Power-Line-Modems PNC kommuniziert. Das zentrale 
Power-Line-Modem PNU ist an zentralerer Stelle, d.h. 
im Ausfuhrungsbeispiel an die Energieversorgungslei- 
tung EL angeschlossen. Die dezentralen Power-Line- 
Modems PNC sind in den lokalen Bereichen P1..Pn, d. 
h. in den jeweiligea Gebauden B, mit den Energiever- 
sorgungsleitungen EL* verbunden. Die Verbindung er- 
folgt in den jeweiligen Gebauden ublicherweise durch 
eine spezielle Koppelvorrichtung - nicht dargestellt - vor 
den Sicherungseinrichtungen bzw. Sicherungen. An 
weiteren, nicht dargestellten Energieversorgungsleitun- 
gen in weiteren Bereichen des Energieversorgungsnet- 
zes EVN konnen weitere zentrale und mit diesen kom- 
munizierende Power-Line-Modems eingesetzt werden, 
iiber die zusammen uber einen uberwiegenden Teil ei- 
nes Energieversorgungsnetzes EVN Informationen 
bzw. Daten ubertragen werden. 
[0011] Die Obertragung von Information bzw. Daten 
und insbesondere der Kommunikationsaustausch wird 
mit Hilfe von Obertragungsprozeduren - in der Zeich- 
nung in den Power-Line-Modem PNU, PNC durch ein 
mit TP bezeichnetes, strichliertes Rechteck angedeutet 
- durchgefuhrt. Diese steuem neben den eigentlichen 
Ubertragungsverfahren einen Halbduplexbetrieb, der 
aufgrund der Baumstruktur des Energieversorgungs- 
netzes EVN bei der Informationsubertragung vorzuse- 
hen ist. ErfindungsgemaG sind diese Ubertragungspro- 
zeduren TP derart ausgestaltet, dass mit deren Hilfe die 
Verfugbarkeit bzw. das Vorhandensein von Power-Line- 
Modems PNU, PNC auch bei keiner aktuellen Obertra- 
gung von Informationen festgestellt wird, wobei die Ver- 
fugbarkeit bei einer aktuellen Obertragung standig fest- 
gestellt werden kann. Werden aktuell keine Informatio- 
nen bzw. Daten ubertragen, so halten die dezentralen 
Power-Line-Modems PNC standig Kontakt mit ihrem 
zugeordneten, zentralen Power-Line-Modem PNU. 
Hierzu sendet das zentrale Power-Line-Modem PNU re- 
gelmaGig informationen an die dezentralen Power-Line- 
Modems PNC, die diese regelmaBig beantworten. Die 
hierzu erforderlichen Informationen bzw. Daten werden 
entweder als Nutzinformation oder auch als Authentifi- 
zierungsinformation im Rahmen einer Authentifizie- 
rungsprozedur A bzw. Verfugbarkeitsroutine A-in der 
Zeichnung durch ein mit A bezeichnetes Rechteck an- 
gedeutet - ubermittelt, die Teil der Obertragungsproze- 
dur TP ist. Dies bedeutet, dass das zentrale Power-Li- 
ne-Modem PNU standig uber die Verfugbarkeit der de- 
zentralen Power-Linse-Modems PNC und damit erfin- 
dungsgemaG uber die dazwischenliegenden Bereiche 
des Energieversorgungsnetzes EVN bzw. der Energie- 
versorgungsleitungen EL und damit uber den Betriebs- 
zustand der jeweiligen Bereiche EVN' des Energiever- 
sorgungsnetzes EVN informiert ist. Dieses Wissen uber 
den Betriebszustand von Teilen EVN' von Energiever- 
sorgungsnetzen EVN wird erfindungsgemaB an Ober- 
wachungseinrichtungen UE der Betreiber der Energie- 
versorgungsnetze EVN ubermittelt, wobei im Ausfuh- 
rungsbeispiel diese Oberwachungseinrichtung UE Teil 



einer Oberwachungszentrale CS ist. 
[0012] Fur die Obertragung des Wissens uber den 
Betriebszustand der Teile EVN* der jeweiligen Energie- 
versorgungsnetze EVN ist eine im zentralen Power-Li- 

5 ne-Modem PNU gebildete Betriebszustands-lnformati- 
on bi vorgesehen. Diese Betriebszustands-lnformation 
bi wird aus den Antworten im Rahmen der Verfugbar- 
keitsroutine A bzw. Authentisierungsprozedur A abge- 
leitet. Alternativ konnen die Antworten direkt zumindest 

10 teilweise als Betriebszustands-lnformation bi verwen- 
det werden. Die Obertragung der Betriebszustands-ln- 
formation bi an die Oberwachungszentrale CS kann 
uber unterschiedliche Obertragungswege erfolgen. Als 
erste Variante ist die Obertragung uber dasjenige Kom- 

is munikationsnetz KN moglich, an das das zentrale Po- 
wer-Line-Modem PNC fur die Obertragung von Informa- 
tion bzw. Daten angeschlossen ist. Dies ist entweder ein 
Zubringemetz AN des Internet IN - beispielsweise das 
Femsprechnetz PSTN oder ein ATM-Netz - oder das In- 

20 temet IN selbst - in der Zeichnung durch ein mit AN 
(PSTN t ATM),IN bezeichnetes, strichpunktiertes Oval 
angedeutet. Hierbei ist ein Ausgang OAM-insbesonde- 
re ein bereits vorhandener Ausgang zum Anschluss von 
Wartungs- oder Betriebseinrichtungen - mit dem Zubrin- 

25 gernetz AN bzw. Internet IN zu verbinden, wobei der 
Ausgang OAM mit der entsprechenden Schnittstelle 
einschlieGlich einer geeigneten Netzsignalisierung und 
einem Obertragungsverfahren zu erganzen ist. 
[0013] Eine weitere Moglichkeit - in der Zeichnung 

30 durch strichlierte Linien angedeutet - der Obertragung 
besteht darin, die Betriebszustands-lnformation bi uber 
ein weiteres Kommunikationsnetz KN' - in der Zeich- 
nung durch ein mit KN' bezeichnetes, strichpunktiertes 
Oval angedeutet - zu ubertragen, wobei dieses bei- 

35 spielsweise ein Femsprechnetz oder ein Datennetz so- 
wie ein ATM-Netz sein kann. In der Oberwachungszen- 
trale CS bzw. in der Oberwachungseinrichtung UE wird 
die Betriebszustands-lnformation bi in einer hierfur ge- 
eigneten Oberwachungseinrichtung visualisiert und/ 

40 oder optisch angezeigt. 

[0014] Alternativ wird die Betriebszustands-lnforma- 
tion bi nicht direkt von dem zentralen Power-Line-Mo- 
dem PNC an die Oberwachungszentrale CS, sondem 
an eine erste in dem angeschlossenen Kommunikati- 

45 onsnetz AN/IN angeordnete Zugangseinrichtung-in der 
Zeichnung durch ein strichliertes Rechteck dargestellt - 
im Rahmen dereingesetzten Signalisierung ubermittelt. 
Diese Zugangseinrichtung ist ublicherweise eine Zu- 
gangseinrichtung mit Routingfunktion und ist daher in 

so der Figur als Router R bezeichnet. In einem Internet IN 
stellt dieser Router R ein Internet-Router und in einem 
Zugangsnetz eine den Verkehr konzentrierende Ein- 
richtung mit Routerfunktionen dar. In dem Router R wird 
mit Hilfe seiner Routingfunktion die Betriebszustands- 

55 Information bi im Rahmen der eingesetzten Signalisie- 
rung - beispielsweise Internet, ATM-Netz oder Fem- 
sprechnetz - oder in einem Nutzkanal des jeweiligen 
Kommunikationsnetzes AN/IN an die Oberwachungs- 
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zentrale CS ubermittelt. 

[0015] Vorteilhaft wird eine Betriebszu stands- Infor- 
mation bi nur im Storungsfall, d.h. bei Ausfall des jewei- 
ligen Teils EVN' des Energieversorgungsnetzes EVN, 
an die Uberwachungszentrale CS ubertragen, wodurch 
die dynamische Belastung des zentralen Power-Line- 
Modems PNU und die zusatzliche Belastung der fur die 
Ubertragung vorgesehenen Kommunikationsnetze KN t 
KN' gering bleibt. 1st in der Uberwachungszentrale CS 
vorteilhaft die Topologie bzw. die Netzkonfiguration der 
eingesetzten Power-Line-Modems PNU, PNC gespei- 
chert, kann bei Eintreffen einer die nicht Verfugbarkeit 
von zentralen und dezentralen Power-Line-Modems 
PNU,PNC anzeigende Betriebszustands-lnformationen 
bi der ausgefallene Bereich bzw. die ausgefallenen Teile 
EVN' des Energieversorgungsnetzes EVN identifiziert 
werden. Hierdurch konnen Storungen bzw. Ausfalle von 
Teilen EVN' oder auch groBeren Bereichen - bei Uber- 
tragung mehrerer Betriebszustands-lnformationen bi 
von mehreren zentralen Power-Line-Modems PNU - 
nach einer visuellen und/oder optischen Anzeige der 
Betriebszustands-lnformation bi in kurzester Zeit auto- 
matisch erfasst und gemeldet werden. Durch die umge- 
hende Meldung der Storungen bzw. Ausfalle kann in 
kurzester Zeit eine Entstdrung, d.h. eine Fehleranalyse, 
Fehlerbehebung und eine Wiederinbetriebnahme der 
jeweiligen Teile EVN' bzw. Bereiche der Energieversor- 
gungsnetze EVN eingeleitet und durchgefuhrt werden, 
wobei die ubermittelten Betriebszustands-lnformatio- 
nen bi vorteilhaft in die Fehleranalyse bzw. Fehlerioka- 
lisierung einbezogen werden konnen. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Feststellen des Betriebszustands 
von zumindest von Teilen (EVN 1 ) von Energiever- 
sorgungsnetzen (EVN), bei dem Ubertragungspro- 
zeduren (TP) von Ubertragungseinrichtungen 
(PNU, PNC) fur die Ubertragung von Information 
uber zumindest einen Teil (EVN 1 ) eines Energiever- 
sorgungsnetzes (EVN) derart ausgestaltet sind, 
dass die Obertragungseinrichtungen (PNU, PNC) 
zumindest mit einer der Ubertragungseinrichtun- 
gen (PNU, PNC) standigen Kontakt halten, und 
bei dem aus den Ergebnissen der standigen Kon- 
takte der Betriebszustand des zumindest einen 
Teils (EVN 1 ) des Energieversorgungsnetzes (EVN) 
abgeleitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine der Ubertragungseinrichtungen (PNU, 
PNC) durch eine zentrale Ubertragungseinrichtung 
(PNU) realisiert ist, wobei der zentralen Ubertra- 
gungseinrichtung (PNU) die weiteren Ubertra- 
gungseinrichtungen (PNU, PNC) als dezentrale 
Ubertragungseinrichtungen (PNC) zugeordnet 



sind, 

dass die zentrale Ubertragungseinrichtung (PNU) 
regelmaBig uberpruft, ob die dezentralen Ubertra- 
gungseinrichtungen (PNC) noch erreichbar sind, 
5 und 

dass von der Erreichbarkeit der dezentralen Ober- 
tragungseinrichtungen (PNC) der Betriebszustand 
des zumindest einen Teils (P1 ..Pn) des Energiever- 
sorgungsnetzes (EVN) abgeleitet wird. 

10 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der standige Kontakt der Ubertragungsein- 
richtungen (PNU, PNC) zu zumindest einer Ubertra- 
15 gungseinrichtung (PNU) im Rahmen einer Signal!- 
sierungsprozedur oder mit Hilfe Nutzinformations- 
_ ubertragungsprozedur der Ubertragungsprozedur, 
(TP) gehalten wird. 

20 4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Erreichbarkeit durch regelmaBigen Aus- 
tausch von Authentisierungsinformation zwischen 
der zentralen und den dezentralen Ubertragungs- 

25 einrichtungen (PNU, PNC) erreicht wird, 

wobei eine Authentisierungsanf rage gezielt an eine 
dezentrale Ubertragungseinrichtung (PNC) uber- 
mittelt und von dieser bei storungsfreier Ubermitt- 
lung gezielt durch eine die jeweilige Ubertragungs- 

30 einrichtung (PNU) identifizierende Authentisie- 
rungsantwort beantwortet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass Erreichbarkeit durch regelmaBigen Informati- 
onsaustausch zwischen der zentralen und den de- 
zentralen Ubertragungseinrichtungen (PNU ( PNC) 
erreicht wird, 

wobei die Information als Nutzinformation gezielt an 
40 eine dezentrale Ubertragungseinrichtung (PNC) 
ubermittelt und von dieser bei storungsfreier Uber- 
mittlung gezielt durch eine die jeweilige Ubertra- 
gungseinrichtung (PNC) identifizierende Informati- 
on als Nutzinformation beantwortet wird. 

45 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass von der zumindest einen Ubertragungsein- 
so richtung (PNU) eine Uberwachungseinrichtung 
(CS) des Energieversorgungsnetzes (EVN) uber 
den Betriebszustand des zumindest einen Teils 
(EVN') des Energieversorgungsnetzes (EVN) infor- 
miert wird. 

55 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Anschluss (AOM) der zumindest einen 
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Obertragungseinrichtung (PNU) mit einem Kommu- 
nikationsnetz (AN, IN) verbunden und derart ausge- 
staltet ist, das uber das Kommunikationsnetz (AN, 
IN) der Betriebszustand des zumindest einen Teils 
(EVN*) des Energieversorgungsnetzes EVN die 5 
Uberwachungszentrale (CS) informiert wird. 

8. Verfahren nach den vorhergehenden Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass von der zumindest einen Ubertragungsein- 10 
richtung (PNU) eine Kommunikationseinrichtung 
(R) eines Kommunikationsnetzes (AN, IN) uber den 
Betriebszustand des zumindest einen Teils (EVN') 
des Energieversorgungsnetzes (EVN) informiert 
und von der Kommunikationseinrichtung (R) eine is 
Uberwachungseinrichtung (UE) des Energieversor- 
gungsnetzes (EVN) informiert wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 20 
dass die Kommunikationseinrichtung (R) des Kom- 
munikationsnetzes durch einen Router (R) mit Rou- 
tingfunktionen eines paketorientierten Kommunika- 
tionsnetzes realisiert ist, wobei mit Hilfe der Rou- 
tingfunktion der Betriebszustand an die Oberwa- 25 
chungseinrichtung (CS) vermittelt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Betriebszustand des zumindest einen 30 
Teils (EVN") des Energieversorgungsnetzes (EVN) 
durch eine Betriebszustands-lnformation (bi) repra- 
sentiert ist. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 1 0, 35 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Uberwachungseinrichtung (UE) nur bei 
einem Ausfall Oder einer Storung zumindest einen 
Teil (P1..Pn) eines Energieversorgungsnetzes 
(EVN) anzeigenden Betriebszustand informiert ao 
wird. 
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□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



El LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ' = — 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




